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96. c. Schal l :  Ueber Brssilin (Tetramethylather, Alkylirung 
und Reduction desselben. 

(Eingegangen am 17. Februbr.) 
Die zuletzt (diese Berichte 25, 3670) geausserte Vermuthung, 

das  Brasilin besitze, wie schori lange angenommen, vier Hydroxyle, 
ha t  sich von Neuem bestatigt. Es liefert in der T h a t  einen schon 
krystallisirenden Tetramethylather, welcher eigenthiimlicher Weise 
fast genau denselben Schmelzpunkt 138-139'/2O wie der alsbald ZU. 

erwahnende Brasilintrimethylather besitzt. Beide Aether bestehen in  
einer amorphen und krystallinischen Modification, ahnlich wie d a s  
#-Carbodiphenylimid (diese Berichte 26, 3064) I). 

Te  t r a m  e t h y l  b r a s  i l i  n ,  C16 HloO (OCH&. Bildet eich durch 
Erhitzen einer BenzollGsung des bereits genannten Trimetbylatbers 
mit metallischem Natrium im Rohr auf 120°, Entfernen des nicht an- 
gegriffenen Natriums und nochmaliges Erwarmen auf 120° nach Jod- 
metbylzusatz. Jodmethyl allein wirkt bei 1200 nicht ein. Auch 
darstellbar durch Erhitzen des Triathers mit Jodmethyl und einem 
Stiick Kaliumhydroxyd auf die angegebene Temperatur. - Durch 
Verdunsten des Rohrinhalts, Ahspritzen mit wenig Aether nacb 
einigem Stehen in der Kalte (da sonst keine Krystallisation eintritt) 
erhalt man a u s  verdiinntem Alkohol weisse Bkttchen, bei 110- 120" 
nichts abgebend. Die durch Schmelzung und rasches Abkiihlen er- 
haltene, amorphe Modification schmilzt bei 66--69 0 und wandelt sicb 
gegen 780 in die krystallinische urn. 

Analyse: Ber. fiir CIBHIOO~ (CHB)~. 
Procente: C 70.17, H 6.43. 

Gef. n D 70.11, 69.80, 69,7S, )) 6,27, 6.59, 6.22. 
(Ein PeLtamethyliither C16Hg(OCH& fordert: Procente: C 70.79, H 6.i4.) 

Die Mettioxylbestimmung nach Z e  i s e l  lieferte anfangs zwischen 
dem Procentgehalt des Tri- und Tetramethylathers (28.35 und 36.25) 
Jiegende Zahlen 2). - Der Tetramethylather farbt sich mit verdiinnter 
Salpetersaure unter gelindem Erwarmen nur roth ; lost sich bei etwas 
erhohter Temperatur in concentrirter Schwefelsaure und fallt auf Zu- 
satz voii vie1 Wasser nicht mehr aus. (Charakteristische Reaction.) 
W a r  nicht mehr zu acetyliren. Bei dieser Behandlung bleibt daher 
in einem kunstlichen Gemisch von Tri-  und Tetramethylather letzterer 

I) Ein gleiches Verhalten scheineii alle Brasilinderivate zu zeigen, melche 
einen Schmelzpunkt beobachten lassen. 

3 Eine aiederholt aus Alkohol unikrystallisirte und Hrn. Dr. I Ie rz ig  
in Wien tibersandte Probe ergab diesem 36.05 pCt. bfethoxpl, also fast den 
theoretisch verlangten Werth, eine andere, bedeutend niedriger schmelzende 
Prohe zeigte naheliegende Zahlen. Gleichzeitig bekam ich ebenfnlls bessere 
Rebultate an einem moglichst gereinigten PrLparat. 
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unverandert und lasst sich von gebildetem Monacetyltrimetbylather 
trennen. 

Einen Beweis dafiir, dass in  dem beschriebenen Tetramethylather 
ein hBher a h  blos trialkylirtes Brasilin vorlicgt, bildet die besonders 
nachgewiesene Nothwendigkeit der Gegenwart von Jodmethyl bei 
seiner Bildung und die quantitative Bestimmung des bei letzterer ent- 
stehenden Jodnatriums oder Jodkaliums. Moleculargewicbt des Aethers 
ber. 342, gef. 3'26 (in Eisessig.) 

LPsst man bei Darstellung desselben Jodathyl an Stelle von Jod-  
methyl einwirken, so wird ein aus Alkohol i n  weissen, bei 1490 
scbmelzenden Nadeln anschiessender Korper gewonnen. Derselbe 
entsteht auch schon bei einstiindigem Erhitzen von Trimethylather, 
Jodathyl und einem Stiickchen Kali auf gelinde erwarmtem Wasser- 
bad. Es liegt bier ein gemischter Methylathylather des Brasilins vor. 
Die vollstaudig durchgefiihrte Analyse stimmte noch am besten zur  
Formel CIG H l o O ( O C H 3 ) ( 0 0 ~ H 5 ) ~  , wonach ein rh o n o  m e t h y l ir  t es , 
t r ia  t h y l i r t  e s  B r  a s i l i n  gebildet wurde. 

Analyse: Ber. Procente: C 71.59. H i .29, Agd 1) 244.79. 
Gef. )) )) i1.99, 72.06, 6.62, 6.51, )) 262.35. 

1st diese Deutung richtig, so muss, da  die Substanz aus Brasilin- 
trimethylather dargestellt wurde, im Molekiil des letzteren eine Sub- 
stitution von Aethyl an Stelle zweier Methylgruppen, und zwar bei 
Wasserbadwarme stattgefunden haben. Das Studium dieses inter- 
essanten Processes, sowie des gemischten Aethers sol1 fortgesetzt 
werden. 

T r i m  e t h y 1 b r a s  i li  n , CIS H11 Oj (CH3)3. Entsteht als Haupt- 
product bei den von mir und D r a l l e  fur den Tetrametbyllther un- 
gegebenen Darstellungsmethoden, bei welchen Alkohol zur Ver- 
wendung gelangt. Zeigt im Schmelzpunkt und z. Th.  im Verhalten, 
wie erwahnt, grosae Aehnlicbkeit mit dem eben beschriebenen Tetra- 
metbylather, auf Grund welcher er friiher (der wahre Tetramethyl- 
atber befand sich bereits in unseren Handen) von mir und D r a l l e  
a ls  ein solcher angesprochen wurde, bis eine grossere Zabl analytischer 
Daten (1. c.) das Vorliegen eiries Tri- statt e k e s  Tetrarnethyliitbers 
vermuthen Lessen. Aus der Methylirungsfahigkeit des ersteren zu 
letzterem (8. o.), sowie aus der Acetyliroarkeit des ersteren zu einem 
Mo n a c e  t y l  t r i m  e t h y 1 a t  h e r, CI6 Hlo 0 (OCH3)3 (OCOCH3), geht dies 
nun zweifellos hervora). Letatere Verbindung ist durch Essigsaureanhy- 

9 Nach Z e is e 1 bei der Jdethosylbestimmung abscheidbar. 
a) Das diese Berichte 23, 1431 angegebene Refractionsgquivalent fiihrt, 

:tuf einen Trimethylather bezogen, fiir die D-Linie, unter Annahrne von 7 
statt 6 Doppelbindungen und den sonstigen, dort angegeberien Voraussetzun- 
gen, zum Refractionsfquivalent 85.77 (aub dem BrechungscoBfficienten gef.) 
gegen 88.25 ber. 

5.1% 
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und geschmolzenes Natriumacetat, auch Acetylchlorid darstellbar, 
schmilzt (aus Alkohol) bei 172-173O (amorph bei 80-900) und 
jssst sich gut mit alkoholischem Kali verseifen. 
Analyse: Ber. Procente: c 6S.10, H 5.94, CH3COOH 16.22. 

Gef. B B 67.9'2, Gi.91, n G.15, 5 2 4 ,  )) 15.96. 
Aus  nicht zu ermittelnden Ursachen erhalt man zuweilen einen 

bei 55-600 sinternden, bei 740 schmelzenden Kiirper (aus ver- 
diinntem Alkohol) an Stelle des eben beschriebenen, und zwar bei 
Verwendung von Essigsaureanhydrid. 

Eine Verbrennung ergab den soeben erwahnten Kohlenstoff- und 
Wasserstoffprocenten nahestehende Zahlen. 

D i m e t h y l b r a s i l i n ,  C16Hla05(CH3)2. Von dieser, nicht um- 
krystallisirbaren Verbindung, welche innerhalb der Analysenfehler 
die gleichen Procentzahlen wie ein Trimethylbrasilin liefert , gelang 
es nur, ein umkrystallisirbares Acetylderivat mittels Essigsaure- 
anhydrid und Natriumacetat darzustellen. Reinigung aus Alkohol mit 
Blutkohle zu empfehlen. Sintert bei 75-800, schmilzt bei 90-9l0 
und geht bei 120° mittels Jodmethyl und Natriumalkoholat in den 
soeben beschriebenen Trimethylather uber. Frisch bereitetes Dimethyl- 
brasilin liefert etwa 30 pCt. Gewicht an Acetylverbindung , weit 
weniger ein Ianger aufbewahrtes Praparat, ein 1-2 Jahre  altes aber 
gar  nichts, obwohl die aussere Beschaffenheit sich wenig andert. 
Dies Verhalten beeinflusst die Acetylbestimmung (Verfahren diese 
Berichte 22, 1561), denn es bilden sich dabei aus dem dimethylirten 
Brasilin selbst fliichtige Sauren, deren Betrag davon abhangt, wie alt 
das  verwendete Praparat ist. Unter Beriicksichtigung dieses Um- 
standes ergab sich: 

Analyse: Ber. ffir HloO (OCH3)2(OCOCH3)2. 
Procante: C 66.33, H 5.53, CH3COOH 30.15, OCH3 15.5% 

Gef. )> B 65.58, )) 5.73, s 37.22, )) 14.25. 
411s erwahntem Grunde fuhrte ein fruher dargestelltes, nicht wieder 

zu erhaltendes Monacetyldimethylbrasilin , (316  HI^ 05 (CH3)2 (COCHs), 
(ber. Procente: C 67.41, H 5.61, gef. 68.04, 6.34) zu einander 
widersprechenden Zahlen bei der Acetylbestimmung. Da Kohlenstoff- 
und Wasserstoffgehalt dieses Brasilinderivats auch auf die Formel 
C ~ ~ H I O ~ ~ ( C H ~ ) ~ ( C O C H ~ )  (Procente: c 68.11, H 5.95) stimmten und 
dasselbe in ein verrneintliches Tetramethylbrasilin iiberging, wurde 
das Dimethyl- damals als Trimethylbrasilin angesprochen (diese Be- 
richte 21, 3012). 

1st nur als gelbliche 
Masse erhalteu worden, wenn das  entsprechende B r a s i l e y n d e r i v a t ,  
wie friiher (diese Berichte 22, 1560) beschrieben, mit Zinkstaub reducirt 
wird. Dieses Brasilei'nderivat erhalt man durch einstundige Einwirkung 
von conc. Salzsaure auf den Brasilintrimethylather bei 150". Die sich 

M 0 n 0 m e t h  y 1 b r a  s i  l i  n , C16 HIS 0s (C H3). 
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ergebende, schwarze Schlacke wird in abs. Alkohol gelfist und 
warm mit Wasser bis zu beginnender Triibung, n6thigenfalls unter 
Kochsalzzusatz versetzt, worauf Abscheidung erfolgt. Man wieder- 
bolt das  Verfahren, bis nach dem Trocknen bei I200 ungefahr gleicher 
Schmelzpunkt und constant bleibende Analysenzahlen sich zwischen 
den einzelnen Reinigungsoperationen zeigen. 

Analyse: Ber. fiir C16H11 Os(CH3). 
Procente: C 68.45, H 4.70, CH30 10.41. 

Gef. )) )) 65.35 i. M.. )) .5.4(; i. hl., )) 11.32 (n. Zeisel). 
D i e  A l k y l i r u n g  d e r  v i e r  B r a s i l i n h y d r o x y l e  i s t  s a m i t  z i im 
e r s t e n  Ma1 d e r  R e i h e  n a c h  d u r c h g e f i i h r t  *). 

Durch Ausfiihrung der bisher fehlenden Brombestirnmungen sind 
ferner die Formeln des von rnir und D r a l l e  dargestellten T r i -  und 
Tetrace ty l t r ibrombras i l ins  (diese Berichte 22, 1552) neu be- 
statigt worden. Das Tribrombrasiliri selbst giebt in ganz gleicher 
Weise wie das  Rrasilin einen T r i r n e t h y l a t h e r  und dessen M o n -  
a c e t y l d e r i v a t .  D e r  Trimethyllther schrnilzt bei 109 - 112O unter 
vorheriger Sinteriing bei 100- 105 @. 

Analyse: Ber. fur C I ~ H B B ~ ~ O S ( O C H ~ ) ~ .  
Procente: C 40.03, €1 3.01, Br 42.48. 

(fiir ein Methyl mehrj n )) 41.45, )) 3.28, \> 41.45. 
Gef. )) )) 40.28, 40,63, )) 2.73, 3.29, g 42.86. 

Trocknung im Cumoldampf und Kohlendioxydstrorn , nach Um- 
krystallisation aus verdiinntern Alkohol, nothigenfalls unter Rochsalz- 
zusatz. Die amorphe Modification, die zuweilen bei der Darstellung 
entstebt, lasst man am besten durch Liegen an der Luft in die kry- 
stalliniscbe Form ubergehen. Die bereits erwahnte Monacetylverbin- 
dung, C ~ S H ~ B ~ ~ O ( O C H ~ ) ~ ( O C O C H ~ )  schmilzt bei 179- 1800. 

Analyse: Ber. Procente: C 41.5, H 3.13, CH3COOH 9.88. 
Gef. )) )) 41.65, n 3.33, )) 10.51. 

Bei erneuter Darstellung des Dibrombrasilins (diese Rerichre 22, 
1550) blieb zuweilen die Abscheidung nach Vorschrift nur sehr spar- 
lich. Man kann dann mit schwefligsaiirehaltigern Wasser ausfallen 
und das Abgeschiedene mit wenig des Letzterer: heiss ausziehen. Ein 

I )  Die Einwirkung von alkoholischem Kali auf den Brasilintrimethyl- 
ather habe ich Hrn. Dr. H e r z i g  iiberlassen, welcher auch den von mir ent- 
deckten Tetramethylither diesbeziglich untersuchen will. Ich behalte mir 
aber vor, genannte Reaction unter Umstiinden auch auf diesen Aether und 
selbstverstnndlich auf die noch iibrigen anzuwenden. Rinsichtlich der Ent- 
gegnung des Hrn. (Wen.  Akatl. Ber. 102. 2. Januar 1893) auf meine (diese 
Berichte 26, 3671) gejusserten Zmeifel, erwihne ich, dass die M6glichkeit einer 
Wanderung der Methylgruppe innerfialb der Molekel (z. B. aus der Seiten- 
kette in einen Ring) veranlasst dnrch .lodmasserstoffeinmirkung denkbar bleibt. 
Ein so gewandertes Methyl kann sich der Bestimmung nach Zeisel entziehen. 
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M o n o -  und D i a c e t y l d i b r o m b r a s i l i n  liessen sich leicht bereiten. 
Erstere8 schmilzt bei 170° und giebt 33.39 pct .  Brom, ber. 32.92; 
leteteres 30.44 pct .  Brom, ber. 30.30. Verfliissigt sich bei 2490. 
Beide Derivate waren bei 120° getrocknet und die Zahl der Acetyl- 
gruppen stimmte mit dem Bromgehalt iiberein. 

Schliesslich wurde von dem friiher erhaltenen Oxydationsproduct 
des Brasilins (diese Berichte 25, 19) vermittelst RenzoEslureanhydrid 
noch eine bei 205-2060 glatt schmelzende, weisse D i b e n z o y l v e r -  
b i n d  u n g  dargestellt. 

Analyse: Ber. fur CsH40~~COCsH&. 
Procente: C 71.50, H 3.63. 

Gef. )) )) 70.70,71.10. )) 3.69, 3.71. 
(Ber. far C&504(COC~Hs) Procente: C 6S.09, H 3.54. 

Die Abspaltung von Methoxyl (1. c. S. 24)  bei der Oxy- 
dation des unbenzovlirten Products kiinnte man durch Auffassung des _. 

CO .C(OH) 
letzteren ah  ein Pheno-y-Pyron, (HO)C6&< *. erklaren 1). 

0 - C H  
Ein solcher Riirper sollte gefarbt auftreten, wahrend das  Oxydations- 
product durch Blutkohle fast weiss, mit ongeanderter Zusammensetzung 
(It. Analyse) erhalten wird. 

E i n w i r k u n g  v o n  S a l z s a u r e  a u f  B r a s i l i n .  1) Bei 1500 und 
zwar zweistiindig einwirken gelassene conc. Saure giebt schwarze, 
alkaliliisliche Massen, welche aus verdunntem Alkohol, unter Koch- 
salzzusatz, nur schwierig umkrystallisirbar siod. 3)  Bei 2000 ent- 
stehen, unter sonst gleichen Bedingungen, ahnliche, aber alkaliunliis- 
liche Verbindungen, welche nur von schmelzendem Resorcin reich- 
licher aufgenommen werden. Die Analysen des sub 1) erhaltenen, 
chlorfreien Korpers (bei 120 getrocknet) deuten auf Wasseraustritt 
aus der Braailinmolekel. [Nach H u m m e l  und P e r k i n  (diese Be- 
richte 16, 2344) liefert der Einschluss von Salzsaure mit Brasilei'n 
bei 1000, ebenfalls unter Wasserabspaltung, aber  Aufnahme von Chlor, 
das  Isobrasilei'nchlorhydrin, C ~ ~ H ~ ~ O I C I ] .  

E i n w i r k u n g  v o n  J o d w a s s e r s t o f f s a u r e  a u f  B r a s i l i n .  M. 
W i e d e m a n n  (diese Berichte 17,  194) bekam, je  nach der Starke 
der Saure und der Reactionsternperatur (bis 150°) unter Zugabe van 
amorphem Phosphor festes Brasinol, c16 Hi4 00, ferner einen roth- 
braunen, amorphen Kiirper, C1fiH2s03 (oder C16H2403) und schXesslich 
durch Destillation desselben iiber Zinkstaub den krystallinische Ten- 
denz eeigenden Koblenwasserstoff CIS Hlr (oder c16 His) aber nur in 
Busserst geringer Menge. 

COOK + 07 + Ha0 = CH30 . CsHs<o H CO . CcOCHs; 
0 -CH 

1) (C H B  0 )  Cs H3< .. 

Paramethoxysalicylsiure 
+ 3 COz + 2 HaO. 
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Schon friiher fand ich dagegen, dass bei Verwendung technisch 
bezogener Jodwasserstoffsaure (spec. Oew. 1.96)  unter Phosphorzu- 
satz, wenn man nur hoch genug erhitzt, aus Brasilin ein Oel ent- 
steht , begleitet von einem charakteristischen, paraffiuartigen Geruch 
bei Oeffnung des Rohrs, und babe mit D r a 1 1 e zusammen bereits 
darauf hingewiesen (diese Berichte 25,  26). Eingehendere Versuche 
lehrten, dzss nur bei Verwendung von mindestens 11/2--2 g amorphem 
Phosphor auf 2 g Brasilin und 20 g Saure,  sowie durch 3 - 4 stiin- 
diges Erhitzen auf 200° man einigermaassen sicher ist, das Oel zu er- 
halten. Sonst bekommt man in der Regel nur schwarze, spriide 
Massen oder einen Kiirper, der sich ahnlich wie der W i e  d e m a n  n’scbe 
C 1 6 H 2 6 0 3  verhllt. 30  g Brasilin lieferten nur etwa 4 g Oel. Nach 
der  Jodentfernung ist der schmierige, schwarze Rohrinhalt mit Wasser- 
dampf zu behandeln, das Uebergetriebene auszuatbern und iiber Xa- 
trium fractionirt zu destilliren. 

Es liess sich so das  Oel in drei Fractionen (155--165O), (170 bis 
1750) und (180--185°) zerlegen, welche gemass Verbrennung und 
Dampfdichte sicher K o h l e n w a s s e r s t o f f e  vnrstellen, und zwar konnen 
die Formeln Cg H 1 6 ,  Clo HIS, C11 H2o abgeleitet werden. [ Demnach 
ware bei der Reduction der Brasilinmolekel, welche 16 Kohlenstoff- 
atnme besitzt, eine Spaltung der Molekel eingetreten]. Zufolge freund- 
licher Privatmittheilung erhielt Hr. Dr. S p i t z e r  bei 2000 mit selbst 
dargestellter hochst conc. Jodwasserstoffsaure gleichfalls das von mir 
erbaltene Oel in reichlicherer Ausbeute (30 g aus 90 g Brasilin), aus  
welchem ahnlich dem bereits Erwahnten drei Kohlenwasserstoff- 
frnctionen 160 - 165O, 170-1750 und 180-185O zu gewinnen waren. 
Die analytischen Daten dieser von mir und S p i t z e r  erhaltenen 
Fractionen stimrnten iiberein. 

Fraction 155-165O (analog 160-1650 S p i t z e r )  ergab Proc.: C 87.03, 
H 13.11 (Spi tzer  faod 87.14 und 13.03 i. M.) ber. f i r  CgH16 Proc.: C 87.10, 
H 12.90 Mo1.-Gew. (durch Dampfdichte) 133 (Spi tzer  128-131) ber. 124. 

Fraction 170-175° (170-li5 S p i t z e r )  lieferte Proc.: C 87.21, H 12.94 
($6.77 nnd 12. i3  Spitzer.) Ber. fur 
G O H M  Proc.: C 86.96, H 13.04, M 138. 

Fraction lSO-lS50 (180-185 S p i t z e r )  ergab Procente: C 87.37, H 12.50 
(Spi tzer  86.96 und 13.90, Mo1.-Gew. 154 ( S p i t z e r  160-167). Ber. fiir 
C11820 Procente: C 86.S4, H 13.16, M 152. 

Die gewonnenen Kohlenwasserstoffe waren farblos bis gelb, leicht 
bis ziemlich leicht beweglich, fliissig und zeigten terpenahnlichen 
Gerucb. 

Folgendes 
ist dariiber bekannt. Brasilin + l/2 aq. ( B o l l e y ,  sowie L i e b e r -  
m a n n  und B u r g ) ,  + 1 aq. ( L i e b e r m a n n  und B u r g ) ,  + 2 a q .  
( S  p i  t z e r  It. Privatmittheilung aus verdiinntem Alkohol unter Zink- 

Mo1.-Gew. 140 (142 - 150 Spitzer . )  

K r y  s t a l l  w a s  s e r v e r  h a 1  t n i s  s e d e s  B r a  s i l  i n s. 
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und S,lzsaurezusatz), wasserfrei ( S p i t z e r  sowie Bol ley . )  - Bei 
Verwendung Ton absolutem Alkohol , sonst nach S p i t  z e r , ergabeo 
sjch Warzen (mit 1 aq. verbundenes Brasilin) neben Tafelcbpn, die  
a ls  wasserfrei gelten konnten, somit die Beobachtungen B o l l e y ' s  
und S p i t  z e r  's bestatigen. 

Das bisher Mitgetheilte ist der Dissertation des Hrn. 0. K o c h  
entnommen, welcher die Versuche unter meiner Leitung aiisfiihrte. 

Es ergiebt sich nun, dass fiir das dem Tetramethylather ent- 
sprechende Hrasilin zufolge den bisherigeri Untersuchungen : 

OH 0 ' , - ClOH9O(OH)2 oder 1 '? . CIO Hg(OH)s 
HO' ,  /I HO'. 

zu schreiben ist. Von den vier Hydroxylen ist eines verschiedeii im 
Verhalten von den drei anderen. Ob dasselbe einer Alkoholgruppe 
angehort , oder vielleicht einer urspriinglichen Retogruppe durch 
tautomere Umlagerung seine Entstehung verdankt, rniissen weitere 
Untersuchungen lehren. Jedenfalls erwies es sich bei Gegenwmt von 
Alkohol nicht methylirbar, wohl aber  durch Jodmethyl und Alkali 
und unterscheidet sich dadurch von dem in Orthostellung zum 
Carboxyl befindlichen Hydroxpl der Oxyxanthone ( R  o s t a n  e c k i , 
diese Berichte 26, 2901 und D r e h e r ,  7G). 

Z i i r i c h .  Universitatslaboratoriurn, Abth. Prof. V. Merz .  

86. S. C a n n i z z a r o :  Bemerkungen iiber die A b h a n d l u n g e n  
des Hm. Dr. K le in ,  die Const i tut ion des Sentonins betreffend. 

(Vorgetragen in der Sitzung von Hrn. Ferd .  Tiemann; 
I n  einer neuen Veroffentlichung in dern Archiv der Pharmacie') 

beharrt Hr. Dr. K l e i n  bei der sonderbaren Behauptung, dass die 
ron mir und C a r n e l u t t i  durch die Einwirkung der Jodwasserstoff- 
saure auf das Santonin dargestellte Santonigesaure die Formel 
CI5 H22 0 3  

Aus Hoflichkeit gegen Hrn. Dr. K l e i n  will ich annehmen, dass  
e r  die verschiedenen Originalabhandlungen , in welchen die Formel 
ClsH2003 bewiesen ist, nicht gelesen hat, und erachte deshalb nicht 
fiir iiberfliissig, an einige jener Abhandlungea zu erinnern. 

In  jener z. B.: Ueber die zwei ieomeren Sauren, die Santonige- 
saure und dieIsosantonigesiiure yon C a n n i z z a r o  und C a r n e l u t t i 3 ) ,  ist 

hat und nicht die von uns angenommene C15 Hao 03. 

1) Bd. 231, 695 (1893). 
3) Gazz. chim. Ital. 12, 393 (1SSS). 

a) Ebends, 697-698. 


